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บทคัดย่อ
	 ความละเอียดของภาพ (Spatial Resolution) คือ ปัจจัยหลักในการก�ำหนดคุณภาพของรูปภาพโดยความ

ละเอยีดของภาพจะมหีน่วยเป็นจ�ำนวนพกิเซลต่อพืน้ที ่(Pixel per Area) เนือ่งจากการประมวลผลสญัญาณภาพได้มี

การพัฒนาเพ่ิมขึ้นอย่างมาก และการประมวลผลเหล่านี้ก็จ�ำเป็นต้องใช้ภาพที่มีความละเอียดสูงในการประมวลผล

เพราะภาพที่มีความละเอียดสูงจะมีรายละเอียดต่างๆ ท่ีส�ำคัญมากกว่าภาพท่ีมีความละเอียดต�่ำ โดยรายละเอียด 

เหล่าน้ีจะมผีลต่อการประมวลผลหรอืการประยกุต์ใช้งานอย่างมาก การเกบ็ภาพความละเอยีดสงูในปัจจบุนัมหีลายวธิี 

อย่างเช่นการสร้างเซ็นเซอร์ที่สามารถบันทึกภาพความละเอียดสูงด้วยการลดขนาดของแต่ละพิกเซลลง (ซึ่งจะท�ำให้

จ�ำนวนพิกเซลต่อพื้นที่มีจ�ำนวนเพิ่มขึ้น) แต่เซ็นเซอร์แบบนี้จะมีราคาแพง ดังนั้นเซ็นเซอร์ตรวจจับแบบนี้จึงไม่เหมาะ

ส�ำหรบัการประยกุต์ใช้ส�ำหรบังานทัว่ไปหรอือปุกรณ์ทีผ่ลติจ�ำนวนมากเพือ่จ�ำหน่าย นอกจากนีแ้ล้ววธิกีารเพิม่รายละเอยีด

ของภาพแบบนี้ยังมีข้อจ�ำกัด คือ การลดขนาดของพิกเซลลงจะท�ำให้แสงทั้งหมดที่ตกกระทบตัวเซ็นเซอร์มีความเข้ม

ลดลง (เนือ่งจากเซน็เซอร์มพ้ืีนทีรั่บแสงลดลง) จึงท�ำให้อตัราส่วนระหว่างความแรงสญัญาณต่อความแรงสญัญาณรบกวน 

(Signal to Noise Ratio หรือ SNR) มีค่าลดลง ดังนั้นการเพิ่มรายละเอียดของภาพโดยการใช้กรรมวิธีประมวลผล

สัญญาณ (Signal Processing) จึงถูกน�ำมาใช้ในการประยุกต์ใช้ในงานเหล่านี้โดยวิธีนี้จะเรียกว่า “การสร้างภาพ 

ความละเอียดสูงยิ่ง (Super Resolution Reconstruction หรือ SRR)” ดังนั้นการสร้างภาพความละเอียดสูงย่ิง 

จะหมายถงึกรรมวิธีประมวลผลสญัญาณทีใ่ช้ในการเพิม่ความละเอยีดและปรับปรงุคณุภาพของภาพให้มคีวามละเอียด

สูงข้ึนและมีคุณภาพที่ดีขึ้น บทความนี้จะอธิบายเกี่ยวกับแนวคิดและหลักการของการสร้างภาพความละเอียดสูงยิ่ง

โดยครอบคลมุเน้ือหาเกีย่วกับหลกัการของการสร้างภาพความละเอยีดสงูยิง่และแบบจ�ำลองทางคณติศาสตร์ของระบบ

บนัทกึภาพเท่าน้ัน เน่ืองจากการสร้างภาพความละเอยีดสูงยิง่มหีลายเทคนคิจนไม่สามารถกล่าวถึงได้ทัง้หมด และยงัมี

เทคนคิต่างๆ เกีย่วกบัการสร้างภาพความละเอยีดสงูยิง่ทีจ่ะถกูน�ำเสนอออกมาใหม่ๆ อกี ดงันัน้ผูเ้ขยีนจงึหวงัเป็นอย่างยิง่

ว่าแนวคิดและหลักการทั้งหมดที่กล่าวถึงในบทความนี้จะถูกน�ำไปเป็นหัวข้อวิจัยเพื่อพัฒนาต่อไปในอนาคต
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Abstract
	 Typically, a spatial resolution (Pixel per Area) is an important factor used to define the 

image quality. Due to the dramatically advance of digital image processing in this decade, high 

resolution (HR) images are in demand because HR images give more detail and information that 

directly impact their application performance. Today, there are several techniques that can  

capture high resolution images such as resolution increment by reducing pixel side. Consequently 

this high resolution sensor is so expensive and do not proper for general applications. Moreover, 

due to reducing pixel side, the SNR of sensors decrease. From the signal processing theory, the 

alternative algorithm for increasing resolution of captured image is called “Super Resolution  

Reconstruction or SRR” that can solve this problem. Hence, the SRR refers that the process of 

increasing resolution and improving the quality of image to be higher resolution and better quality. 

This paper aim to review the ideal and concept of the SRR technique and its SRR observation 

model but this paper don’t review all SRR frameworks because there are so many proposed SRR 

techniques. Author hopes that the SRR ideal and concept framework reviewed in this paper will 

motivate the reader to conduct in this research areas.

Keywords: Super Resolution Reconstruction (SRR), Spatial Resolution, Signal Processing

บทน�ำ
	 การประยุกต์ใช้งานเกี่ยวกับภาพอิเล็กทรอนิกส์ 

ส่วนมากแล้วจะต้องใช้ภาพที่มีความละเอียดสูง (HR 

หรือ High Resolution) โดยภาพที่มีความละเอียดสูง

ในบทความนี้ (Kang & Chaudhuri, 2003; Ng & 

Bose, 2003) จะหมายถึงภาพที่มีข้อมูลหรือจ�ำนวนจุด

ภายในภาพจ�ำนวนมาก ดังน้ันภาพแบบน้ีจึงสามารถ 

ให้รายละเอียดได้มากกว่า และความละเอียดที่สูงขึ้นนี้

อาจจะครอบคลมุถงึข้อมลูทีส่�ำคัญในการประยกุต์ใช้งาน

บางประเภทอย่าง เช่น ภาพถ่ายทางการแพทย์ทีม่คีวาม

ละเอยีดสงู (HR) จะช่วยแพทย์ในการวนิิจฉยัเกีย่วกบัโรค

ได้อย่างมาก ระบบประมวลผลสามารถแยกความแตกต่าง

ระหว่างวัตถุภายในภาพถ่ายดาวเทียมได้ดีข้ึนเมื่อภาพ 

มีความละเอียดสูง (HR) ถึงแม้ว่าตัวเซ็นเซอร์ส�ำหรับ

ตรวจจับภาพ (Image Sensor) แบบ CCD (Change 

Coupled Device) และ CMOS ได้ถูกน�ำไปประยุกต์

ใช้งานอย่างแพร่หลายต้ังแต่ทศวรรษที ่1970 แต่อปุกรณ์

เหล่านีจ้ะเหมาะส�ำหรบัการประยกุต์ใช้งานโดยทัว่ๆ ไป 

เนือ่งจากความละเอยีดในปัจจบัุนและราคาของอุปกรณ์

ยงัไม่เหมาะสมส�ำหรบัการใช้งานในปัจจบุนัและอนาคต

อย่างเช่นผู้บริโภคต้องการกล้องที่มีความละเอียดสูง

ระดับเดียวกับกล้องถ่ายภาพยนต์ขนาด 35 มม. ซึ่งเมื่อ

ภาพท่ีบันทึกได้ถูกขยายให้ใหญ่ข้ึนจะไม่มีการผิดเพี้ยน 

(Artifact) ของภาพทีบั่นทึกได้ ดงันัน้การเพิม่รายละเอยีด

ให้กับภาพส�ำหรับการประยุกต์ใช้งานในปัจจุบันจึงเป็น

สิ่งที่จ�ำเป็นอย่างมาก

	 การเพิ่มความละเอียดให้กับภาพโดยตรง (Park, 

Park & Kang, 2003; Segall, Molina & Katsaggelos, 

2003; Rajan, Chaudhuri & Joshi, 2003) คอื การผลติ

ตวัเซน็เซอร์ท่ีมขีนาดพกิเซล (Pixel) เลก็ลงหรอืการเพิม่

จ�ำนวนพกิเซลต่อพืน้ทีข่องภาพ แต่ถ้าขนาดของพกิเซล

มีขนาดเล็กลงแล้วปริมาณแสงต่อพิกเซลจะมีขนาด 

ลดลงด้วย ซึง่จะเป็นผลท�ำให้สญัญาณรบกวนแบบ Shot 

(Shot Noise) ต่อพ้ืนทีม่ค่ีาเพิม่ข้ึนด้วยหรอือาจกล่าวได้


